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PROCEDE DE MODIFICATION NUMERIQUE DE UEXPOSITION D'IMAGES 

Domaine techniq ue 

La pr^sente invention conceme un pT0cM6 de modification num6rique de 

Texposition dMmages de prise de vue. On entend par modification de Texposition, 
5 une correction ou urie con[ipensation de Texposition de Timage. Celle-ci peut 

affecter I'image soit dans son ensemble soit dans certaines de ses couleurs 

seulement. La modification de Texposition est une modification a posteriori^ c*est- 

i-dire une modification effectu6e post6rieurement k la prise de vue. EUe consiste k 

simuler la density de Timage ou la density de Tune au moins de ses composantes 
10 color6es telles qu'elles auraient 6t6 obtenues avec une exposition diff&rente. 

L'invention conceme 6galement un procdd6 de prise de vue incluant une 6tape de 

modification num6rique de Texposition. . 

La modification a posteriori de l*exposition peut r6sultdr de choix 

techniques ou de choix artistiques. 
15 D 'un point de vue artistique, un chef op6rateur ou un photographe peuvent 

decider de sur-exposer ou de sous-^xposer un film otl vue d*augmenter ou au 

contraire de reduire le grain apparent des images. lis peuvent aussi dteider ? 

i* 

d'op^rer des d6calages de couleur ou de temp6rature.de couleur de fa9on k conf6rd& 

aux images une «atmosph^e » particuliere. Des d6calages de couleur et 
20 d'exposition p^cmettent, par exemple^ de simuler des conditions de prise de vue 

nocturnes, pour des scenes saisies en plein joxir. 

La modification a posteriori de Texposition peut aussi avoir des raisons 

simplement techniques. En effet la possibility de corriger P exposition a posteriori 

permet d'utiliser de fa9on quasi indifiEerente des films du type lumidre du jour (Day 
25 Light) ou «tungstene » (Tungsten) lors des prises de vue, 

L'invention peut trouver des applications dans dififiSrents domaines de prise 

de vue sur fihn» et en particulier dans les domaines de la dnematographie et du 

dnSnaa. 

Etat de la technique ant6rieure 
30 Un film argentique, tel qu*un film de can&na, par exemple, se caract6rise 

essentiellement par sa courbe de sensitom6trie. La courbe de sensitom6trie, traduit 
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la rdponse du film k la lumidre d*exposition qui rimpressioime. Elle relie plus 
pr6cis6ment les Energies lumineuses revues par le film k des valeurs de densit6 
resultant d*im traitemrat chimique du film. 

La courbe de sensitomdtrie qui peut 6tre 6tablie pour chacune des co\ileurs 

5 primaires du film, est une domi6e pr6cieuse pour r6gler les appareils de prise de 
vue, mais aussi pour ajuster les paramStres de traitements qui interviemient apr6s la 
prise de vue, tels que, par exemple, le d6veloppement. Ces ajustements de 
parametre sont g^n^lement effectu6s en consideration de courbes de 
sensitom^tries standard. 

10 En effet, les fabricants de film mettent g6n6ralement k disposition des 

utilisateurs des courbes de sensitomStrie standard pour chaque type de film. Ces 
courbes standard refl^tent le comportement du film tel quMl est lors de sa 
commercialisation, et qui a subi xm traitement chimique de r6f6rence. 

Toutefois, la r6ponse du film k la lumi^re n'est pas stable dans le temps. 

15 Elle est susceptible de se modifier notamment avec le vieillissement du film et les 
contraintes thermiques subies par le film. Les traitements chimiques subis par le 
film, tels que le ddveloppement, affectent 6galement sa density en r6ponse k une 
exposition Imnineuse re9ue. 

n est possible de reconstituer la courbe de sensitom6trie d'un film en 

20 prenant soin de fomier au pr6alable sur une partie du film un temoin de 

sensitom6trie. Le t6moin pr6sOTte plusieurs plages qui ont regu des 6nergies 
d'exposition diflF6rentes. H s'agit d*energies d'expositions connues ou tout au moins 
d'6nergies d'expositions dont la valeur ou la progression sont susceptibles d'Stre 
etablies par calcuL Le t6moin de sensitom^trie est forra6 de pr6f6rence lors de la 

25 prise de vue. En effet, la partie du film portant le temoin de sensitometrie subit les 
m6mes contraintes, le mdme vieillissement et le meme traitement chimique que la 
partie restante du fihn. Elle permet ainsi de rendre fid^lement compte de 
revolution de ses caract&istiques. 

Une autre dijBBlcult6 existe lorsqu*un fihn est num6ris6. Elle est li6e k la 

30 fiabilite plus ou moins bonne du scanner, k son 6talonnage plus ou moins pr6cis, et 
k la chaine num6rique de traitement. H peut encore 8tre utile de prendre en compte 
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un tStnoin de sensitom^trie. A titre d*illustration» on peut se rq>orter au document 
(1) dont la r6fi6rence exacte est indiqu6e k la fin de la prisente description. 

Le documfflit (1 ) se rapporte k la saisie de valeurs nnm6riques et k leur 
traitement en vue de correspondre le plus pr6cis^ent possible k la scdne film^e. 
Expos6 de rinvention. 

L^invention ne vise pas la saisie des valeurs num^riques mais leur 
modification en vue de simuler des conditions particuli&res de prise de vue, ce qui 
revient k une modification a posteriori des conditions d'exposition* Les trait^ents 
op6r^ sur les valeurs num6riques» encore appel6s codes num^riques, consistent k 
remplacer ces codes par des codes correspondant k une exposition sup6rieure ou 
infiSrieure. lis peuvent 8tre effectu6s sur toutes les composantes de couleurs ou sur 
une partie seulement des composantes de couleurs, et permettent de changer dans . 
une large mesure le rendu des images. On observe toutefois que la modification 
des codes num6riques affecte souvent le caractfere naturel des images. 

L'invention a pour but de proposer un proc6de de modification num6rique • 
de Texposition des images ne pr6sentant pas les difficult6s mentionn6es ci-dessus.-. 

Un but est en. particulier de permettre la modification d^exposition, pour 
une ou plusieurs composantes de couleurs qui n'aifecte pas le caract^ naturel des 
images. 

Un but est encore de faciliter le traitement num6rique des images en 
r6duisant les paramdtres de cqntrdle mis k disposition de Tutilisateur. . 

Pour atteindre ces buts, I'invention conceme plus pr6cis6ment unproc6d6 
de modification num6rique de Texposition d'images de prise de vue d'un support 
photographique comportant les images de prise de vue et au moins un t6moin de 
sensitometrie correspondant k une pluralit6 de valeurs d'exposition, le proced6 
comprenant les 6tapes sxuvantes : 

a) la num^sation dans des conditions sensiblement identiques des images et 

du t6moin de sensitom6trie, de fa9on k associ^ au moins un code 

num6rique k des pixels des images et du t6moin de sensitom6trie. 
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b) r6tablissement d'au moins une relation de sensitom6trie h partir de 
diflterentes valeurs d^exposition du tAmoin de sensitom^trie et les codes 
nmn6riques associ^s aux pixels correspondant k ces valeurs, 

c) le d6calage d'au moins une partie des codes nnm6riques des pixels des 
5 images, chaque code 6tant d6cal6 d'une valeur 6tablie en fonction d'une 

amplitude de modification d'exposition souhaitde, en respect de la relation 
de sensitom6trie pr&dablement Stabile. 

Le nombre de pixels et de codes pris en compte pour chaque image est 
dict6 pour Tessentiel par la resolution de I'image num6rique recherchte. 

10 La num&risation des images et du t6moin de sensitom6trie est effectu6e 

sensiblement dans les mSmes conditions. De prSfiSrence le m&ne scaimer est 
utilise, avec les m6mes r6glages, pour num6riser les images et le t6moin de 
sensitom6trie. Cette precaution ne permet pas de garantir la fid61it6 des donn6es 
num6riques aux images saisies mais garantit une coherence entre les donnees en 

15 provCTiance du temoin de sensitometrie et en provenance des images. En d'autres 
teraies, un code numerique identique est associe a un pixel pris dans des plages de 
m6me densite du t6moin de sensitometrie ou d'une image. 

L^etablissCTient de la relation de sensitometrie revient k etablir en quelque 
sorte tme courbe de sensitometrie. Toutefois, i la diflfi&rence d*une coxube de 

20 sensitometrie traditionnelle, la relation de sensitometrie ne relie pas des energies 
d'exposition k des densit6s optiques mais k des codes numeriques. La relation de 
sensitometrie ne traduit done pas seulement le comportement du film developp6 
mais incorpore aussi celui du scanner. La relation de sensitometrie peut 6tre 
etablie, par exemple, sous la forme d'une table de valeurs qui associe les energies 

25 d'exposition du temoin de sensitometrie k des codes numeriques. La table peut, 
bien ratendu, comporter des valetnrs d'interpolation additionnelles, de telle fa9on 
qu'a chaque code numerique, pris dans une garmne doim6e, corresponde une 
energie d'expositioiL 

Comme mentioime dans la partie introductive, la modification de 

30 Texposition est une modification a posteriori. L^utilisateur choisit Tamplitude de 
la modification ou de la compensation qu'il souhaite op&^. H peut s'agir d*une 
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valeur umque pour une ou phisieurs images. Plusieurs valeurs de compensation 
peuvent aussi dtre retenues diffSrentes pour dif£&rentes composantes de couleur des 
images (rouge, vert bleu ou magenta, cyan, jaune). Les valeurs peuvent 6tre 
choisies pour Tensemble d'une Timage, ou 6ventuellement pour une partie de 
5 rimage. 

Selon le cas, le proc6d6 pent Stre appliqu6 k tout ou partie des codes 
num6riques de tout ou partie de Timage. Une modification des codes peut Stre 
effectu6e pour xme plurality d'imagcj? 6Sm film, par exemple, pour Tensemble des 
images d'une sequence. La modification peut aussi varier pour des images d'une 

10 mSme sequence en vue dobtenir un effet artistique. 

L'amplitude de la modification souhait6e n*est pas traduite par une 
modification prbportionnelle des codes nirai6riques des images. H a constat6 
qu'une modification proportionnelle des codes, ou une modification des codes en 
accord avec des courbes pr66tablies, conduisaient k des rendus d'image peu 

IS naturels. 

La modification des codes num^ques selon un proc6d£ conforme k 
I'inv^tion pr^d certes en compte Pamplitude de modification de Texposition 
sotdiaitde par Tutilisateur, mais aussi la relation de sensitom6trie du film 6tablieA 
partir du t6moin de sensitom6trie. La relation de sensitom6trie peut dtre prise ea * 

20 compte dans ses moindres d6tails, ce qui reste impossible avec une courbe de • 
sensitom^trie standard. 

Le calcul du ddcalage k apporter k chaque code num&ique des pixels de 
rimage est effectu6 en fonction du code num6rique initialement 6tabli par le • 
scanner, ou 6ventuellement en fonction d'un 6cart entre pe code et tin code pris 

25 coname reference, Dans une mise en oeuvre particuli^re du proc6de r6tape c) de 
d6calage des codes peut comporter, pour chaque code les sous-6tapes suivantes : 

- la recherche d'une valeur d' exposition associ6e au code num6rique par la 
relation de sensitom6trie, 

- le d6calag^ de cette valeur d'exposition de I'amplitude de modification 
30 d'exposition souhait6e, pour obtenir une valeur d'exposition modifi6e. 
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. la recherche d'un nouveau code iram&ique assod^ k la valeur d'exposition 

xnodifi^e par la relation de saositomStri^ 
- le remplaconent du code numdrique par le nouveau code num^que. 

Ces 6tapes sont illustr6es de fefon plus d^ll6e dans la suite de la 
5 description. 

L'dtape c) peut aussi comporter la formation d'une table de conversion 
pour chaque modification d'exposition souhait6e, la table de conversion associant, 
dans une ganrnie de codes d6tennin6e, k chaque code num6rique un code d6cal6 en 
respect de la relation de sensitom^trie. Dans ce cas, le remplacement des codes 
10 numdriques des images peut 6tre dBEectu6 directment au moyea de la table de 
convulsion. 

La fonnation de la table de conversion des codes num&iques peut avoir 
lieu, de fa9on avantageuse, en utilisant la table de valeurs mentionn6e 
pr6c6demment, qui relie les codes numdriques aux Energies d' exposition. 

15 La table de conversion peut 6tre unique ou diff6rente pour chaque 

oomposante de couleur, c'est k dire pour chaque couche de couleur du support 
photographique. La m&ne table de conversion ou un m&ne jeu de tables de 
conversion peut Stre utilis6 pour une plurality damages se trouvant svir le m&ne 
sv5>port photogr^hique. EUe peat etre ^pliqu6e de mani&e automatique k 

20 Teosemble des images dHme sfiquaace ou k I'ensemble des images du film. 

L'invention concane 6galement, et de fii9on plus g&i6rale, un proc6d6 de 
prise de vue comprenant la saisie d'images sur un support photographique et la 
fonnation d' au moins un t6moin de sensitomdtrie sur le mSme support 
photographique, et, apr^s le d6veloppement du support, une modification 

25 num&ique de Texposition telle qu'expos^e pr6cedemment Comme indiqu6 
pr6c6demment, un tel proc6d6 pennet dhitiliser un m&ne type de film dans des 
conditions de prise de vue tr6s diff&rentes. Par ^temple, un m&ne film peut 6tre 
\jtilis6 dans des conditions d'6clairage nature! et artificiel. 

Dans ce cas, des correctife suppl&nentaires peuvent 6ventuellejnent etre 

30 ^ort6s pour tenir compte du recouvrement des saosibilitfe spectrales des films 
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dans leurs composantes colorSes. Une telle correction est effectute par calcul au 
moyen de matrices de correctioiL 

D*autres caract&istiques at avantages de Tinvention ressortiront de la 
description qui va sxiivre, en r6f6rence aux figures des dessins annexes- Cette 
S description est donn^e k titre purement illustratif et non limitatif. 
Br6ve description des dessins 

La figure 1 est un diagramme indiquant les principales Stapes d'une mise 
en ceuvre particuli^e d'un proc^S conforme k rinvmtion. 

La figure 2 est un tableau reprdsentatif d'orne relation de sensitom6trie 
10 susceptible d'etre dtablie lors de la mise en oeuvre d'un proc6d6 conforme k 
rinvention. 

La figure 3 est une courbe repr6sentative d'une relation de sensitom6trie 
susceptible d*Stre 6tablie lors de la mise en oeuvre d'lm proc6d6 conforme k 
rinvention 

15 La figure 4 est un tableau repr6sentatif d'lme table de conversion 

susceptible d'etre 6tabUe lors de la nnse en oeuvre d*un proc6d6 conforme i 
^invention. 

Description d6taill6e de modes de mise en cguvre de rinvention. ^ 
La r6f6rOTce 10 de la figure 1 d&igne un support photographique. II s'agit 

20 id d'un film d6jk d6velopp6. Le film 1 0 porte d'une part des images 12, r6sultant 
de prises de vues photographiques ou cin6matograpliiques, et, d*autre part, un 
t6moin de sensitom6trie 14, • 

Le temoin de sensitomdtrie 14 est forme de preference de fa9on 
concomitante avec les prises de vues- n peut aussi etre form6 ant6rieurement ou 

25 post6rieurem©Qt aux prises de vues. Toutefois, le fait de rdaliser le t6moin de fagon 
sensiblement concomitante avec les images de prise de vue, garantit un 
"vieillissement" comparable des images de prise de vue et du t6moin de 
sensitom6trie. Dans le cas d'une prise de vue effectu6e au moyen d'une cam6ra 
cin6matographique, cette camera peut 6tre 6quip6e d*im dispositif d'exposition 

30 int6gr6, permettant de former le t6moin de sensitom6trie 14 sur ime partie 

d*amorce du film, Un t&noin de sensitomdtrie peut etre enregistre en difKrentes 
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parties du film. II est form6, par excmple, en d6but du film, ou en dibut de chaque 
sequence enregistr6e sur le m£me film. 

Le t&noin de sensitom6triel4 est forai6 sur tme portion de film ne 
pr6sentant pas d'images de prise de vue. II comporte une plurality de plages 16 
soumises k des 6nergies d'exposition difF6rentes. Un dispositif d*exposition calibr6 
pennet de foraier les plages avec des Energies d'exposition connues, ou prdsentant 
une progression connue, de telle sorte que les Energies correspondantes puissent 
6tre 6tablies par calcul. Les plages 1 6 peuvent 6tre unifoimes ou pr&enter un 
gradient d* exposition. 

Le film 10 est ensuite num6ris6. Cette 6tape est indiqute sur la figure avec 
la r6f6rence 20, Lors de cette op^tion un code num&ique est associ6 k chaque 
pixel de Timage. Le pixel est d6fim ici par le scanner utilis6 pour efiFectuer la 
num6risation. Pour la saisie d*images en couleur, un code num6rique peut Stre 
associ6 k chaque composante de couleur d'un pixel, Ainsi, les codes num6riques 
traduisent, par exemple, la density optique du film pour les couleurs rouge, vert et 
bleu. La num6risation est effectu6e pour les images 12 mais aussi pour le t6moin 
de sensitom6trie. 

La num6risation du t&noin de sensitom6trie permet d'6tablir xme table 22 
reliant aux Energies d' exposition du t&noin de sensitometrie des codes 
num6riques. Une teUe table est repr6sMt6e sommairement k la figure 2. Pour un 
certain nombre de valeurs d' exposition E coirespondant k des plages du t6moin de 
sensitometrie, le scanner d61ivre des codes nirai&iques X- Ces valeurs d'6nergie 
sent indiqu6es par une majuscule Ei, Ex- Le nombre de valeurs d'6nergie 
auxquelles sont associ6s des codes num6riques, correspond, par exemple, au 
nombre de plages du temoin de sensitom6trie. Lorsque le t6moin de sensitometrie 
pr6sente un gradient d'exposition continu, le nombre de codes et d'energies pris en 
compte depend du nombre de points de mesure effectu6s lors de la num6risation. 
Des valeurs intermediaires, obtenues par interpolation peuvent aussi 6tre gen6rees. 
Ces valeurs sont indiqufies sur la figure 4 par des minuscules ex+i, ex+2- 

De fapon avantageuse, le nombre de valeurs d*6nergie mesur6es ou 
intenn6diaires peut Stre choisi 6gal k la resolution num6rique du scaimer de telle 
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sorte que, daxi^ xme plage d'6nergie ou de codes donnas, line valeur d*£nergie puisse 
fitre associ6e de fa9on biunivoque k chaque code num&rique. 

Par retour k la figure 1» on peut noter 6galement une 6tape 24 consistant k 
6tablix des donn6es d'image k partir des codes num^riques. Un fichier de donates 

5 d'image 26 peut fitre associ6 k chacune des images. Ce fichier contient pour 
Tessentiel les codes num6riques associ6s aux pixels d'une image, 

Les donn^es d'image 26 et la table de correspondance 24, sont utilises 
dans une 6tape 30 de modification des codes num&ciques. Lors de cette 6tape la 
modification de ^exposition souhait6e par Tutilisateur est 6galement prise en 

10 compte. Bile est not£e AE. La modification de rexposition peut Stre identique ou 
diift^nte pour les diffi^entes composantes de couleur ; elle peut affecter tout ou 
partie d'une image elle peut dtre pr6vue pour tout ou partie des images, selon le . 
choix de Tutilisateur. 

A partir de la modification d'exposition souhait6e, de nouveaux codes ■ 

IS num&riques pour tout ou partie des pixels d'lme image sont 6tablis. En d'autres 
temies, chaque code x est dteal6 ou modifiS d'une grandeur 5x qui lui est propre« 
On obti^t ainsi de nouveaux fichiers d'image 36 qui correspondent aux images 
dont rexposition est modifi^e. La fa9on dont ce d6calage est 6tabli ou calculi, est 
illustr6 en. r6f6rence k la figure 3, 

20 La figure 3 est un graphique comparable k une courbe de sensitom^trie. II 

traduit le contenu de la table de valeurs 22 des figures 1 et 2. La courbe C de la 
figure 3 correspond plus pr6cis6ment k une interpolation vers im. continutmi d^ 
valeurs de la table 22. La courbe relie des Energies d^exposition, indiqu6es en 
abscisse, k des codes numeriques indiqu6s en ordonn6e, Une courbe comparable 

25 peut £tre 6tablie le cas echeant pour dbiacune des composantes de couleur. Les 
valeurs chiffir^es des codes num6riques d6pendrat de la r6solution du scanner 
utili56 et de sa calibration. Une resolution klO bits correspond k des codes 
6chelonn6s entre 0 et 1023, par exemple. 

Le principe du ddcalage des codes num6riques peut Stre decrit comme suit. 

30 On considdre qu\m code num6rique x, pour une composante de couleur doim^e, 
d'un pixel donn6, d'lme image donn6e d'un fichier d'image, constitue une valeur 
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d*entr6e. La deuxi&ne valeur d*entr6e est la modification d'exposition AB 
souhait6e par rutilisateur pour cette composante de couleur. 

La courbe C de la figure 3, ou le tableau 22 des figures 1 ou 2, peimettent 
de d6tenniner, pour le film en question, k quelle exposition E correspond le code x. 
A cette 6nergie d'exposition E est ajout6e (ou retranchte) la correction AE choisie 
par rutilisateur, de fagon k determiner une nouvelle exposition E' telle que E'= 
E+AE. La courbe C, ou le tableau 22, permettent ensuite de d^teraiiner quel 
nouveau code x* correspond k la nouvelle &iergie B\ Cette operation pent 6tre 
effectu6e et r6p6t6e pour tous les pixels de toutes les images. Si Topdration est 
effectu6e avec une table qui ne contient pas exactement les valeurs F ou x' 
mentionn6es ci-dessus, une interpolation pent Stre faite, en utilisant la ou les 
valeurs existantes les plus proches. 

Selon une mise en oeuvre pr6f6r6e de Tinvention il est possible 6galement 
d'6tablir une table de conversion sp6cifique associ6e k la modification d*exposition 
souliait6e AE. Pour ce faire, on etablit de fagon syst&natique tous les nouveaux 
codes x' correspondant k tous les codes x' numdriques possibles. Cette operation 
est effectu6e ind6pendanament du contenu des fichiers damage 26. Selon le 
principe illustr6 pr6c6demment on calcule pour dhiaque code numfirique x un 
nouveau code x*. Ceci correspond k un d6calage 6x tel que x'=x+5x. La valeur Sx 
est g6neralement diff6rente poiir differents codes, dans la mesure ou la courbe C de 
la figure 3 n*est pas lin6aire. Comme mentionn6 pr6c6demment, lorsque les calculs 
ne sont pas ejBFectu6s avec une courbe continue mais k partir d'un tableau de 
valeurs discretes, tel que le tableau de la figure 2, et que la nouvelle valeur 
d* exposition ou de code num6rique ne figure pas dans le tableau, la valeur 
d' exposition ou de code num&ique existant la plus proche pent 6tre utilis6e. 

Une table de conversion est representee sonomairement k la figure 4 avec la 
reference 23 . Une telle table pent 6tre utilis6e ©asuite comme table k consulter 
(LUT Look-Up Table) pour etablir les nouveaux codes num6riques de tones les 
images du meme fihn. Les valeurs d'eatree Xi sont les codes numeriques des 
images et les valeurs de sortie X*j sont les valeurs modifiees. 



11 

Des tables de conversion peuvent 6tre dress^es pour dif£§rentes 
modifications de T exposition et pour diffi&rentes composantes de couleur. 

L'6tablissement des tables de conversion et leur utilisation pour corriger 
Texposition peuvent 6tre des operations r6alis6es par logiciel. EUes peuvent aussi 
5 6tre cfibl^es. 

En se reportant k la figure 4, on pent observer que la table ne comporte pas 
n^cessaiirement des valeurs pour tous les codes possibles naais seulement pour des 
codes situfe dans une plage de valeurs correspondant au contraste maximum du 
film et/ou la plage de r6glage du scanner. 

10 Les nouveaux codes num&iques sont eiiregistr6s dans de nouveaux fidiiers 

d'image 36, comme le montre la figure 1. Selon une autre possibility, les nouveaux 
fichiers damage 36 peuvent 6tre identiques aux anciens fichiers 26, c*est k dire 
contenir les mfimes codes num6riques, mais en comportant, sous forme de m6ta- 
donn6es, les modifications apporter aux codes. Par exemple, les nouveaux 

15 fichitt's peuvent contenir les donn6es de la table de conversion de la figure 4. . 

Les fichiers 26, contenant les codes non encore modifies peuvent aussi 
contenir des m6ta donn6es. Celles-ci peuvent comporter, par exemple, des donn6es 
concCToant les modifications d* exposition ou les compensations d'exposition . 
souhait6es par un chef op6rateur. • 

20 Documeat cit6 

(1) US-B-6 439 784 
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REVENDICATIONS 
1 - Proc6d6 de modification numdrique de Texposition damages de prise de vue 
d'un support photographique (10) comportant les images de prise de vue (12) 
et au moins un t6moin de sensitom6trie (16), le proc6d6 comprenant les 6tapes 
5 suivantes : 

a) la nuin6risation (20) dans des conditions sensiblement identiques des 
images et du t^moin de sensitom6trie, de fa^on k associer an moins un 
code num6rique k des pixels des images et k des pixels du t6moin de 
sensitom^trie, 

10 b) r6tablissOTi«it d*au moins une relation de sensitom^trie (22) k partir de 

diff6rentes valeurs d'exposition du t&noin de sensitom6trie et les codes 
num6riques associ6s aux pixels correspondant k ces valeurs, 
c) le d6calage d'au moins une partie des codes numSriques des pixels des 
images, chaque code 6tant d6cale d*une valeur dtablie en fonction d'une 

15 amplitude de modification d*exposition souhait6e et, en respect de la 

relation de sensitom6trie. 



2 - Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel la valeur de dtealage de chaque 

code est fonction dudit code. 

20 

3 - Proc6d6 selon la revendication 2, dans lequel TStape c) comprend, pour chaque 

code : 

- la recherche d'une valeur d'e?cposition assod6e an code numerique par la 
relation de sensitom6trie, 

25 - le decalage de cette valeur d'exposition de Tamplitude de modification 

d*exposition souhait6e, pour obtenir une valeur d'exposition modifi^e, 

- la recherche d'xm nouveau code num6rique, associ6 k la valeur d'exposition 
modifi6e par la relation de sensitom6trie, 

- le reniplacement du code num&ique par le nouveau code num6rique. 



30 
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4 - Procdd6 selon la revendication 1, dans lequel I'^tape b) comprmd la fonnation 

d'une table de valeurs (22) associant k diaque dnergie d'exposition du t^oin 
de sensitom6trie \in code num^rique. 

5 - Proc6d6 selon la revendication 4, dans lequel la fonnation de la table de 

valeurs comprend l'6tablissement de valeurs d'6nergie d'exposition 
interm6diaires par interpolation, et Tassociation d'une valeur d'6nergie 
d'exposition k chaque code num6rique d'une plage de codes d6termin6e. 

6 - Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel le t^oin de sensitom6trie est 

enregistr6 sur le support (10) de fa9on sensiblement concomitante avec les 
images. 

7 - Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel, T^tape c comprend la formation 

d*une table de conversion (23) pour chaque modification d'exposition 
souhait^e, la table de conversion associant, dans une plage de code 
d6termin6e, k diaque code num6rique un code decal6 en respect de la relation 
de sensitom6trie, et, la conversion des codes nuni&iques des images en ^ ) 
utilisant de la table de conversion conrnne table k considter. 

8 - Proc6d6 selon la revendication 7, dans lequel on 6tablit une table de conversion 

(23) distincte pour chaque couche de couleur du support photographique. 

9 - Proc6d6 selon la revendication 7, dans lequel on utilise la mdme table de 

conversion pour toutes les images se trouvant sur le mSme support 
photographique. 

10 - Proc6d6 de prise de vue comprenant la saisie d'images sur un support 

photographique et la formation d'au moins un t6moin de sensitom6trie sur le 
mfime support photographique, et aprds le d6veloppement du support, une 
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modification numdrique dc Texposition, confom&nent au proc6d6 de la 
revendication 1 . 
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